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Program ramowy konferencji (13 — 16 wrzes$nia 2017)

16 wrzesnia

Przerwa kawowa

Wyniki konkursu
im. A.Z. Krygowskiej

Prezentacja uczniow

Przerwa kawowa

Zakonczenie

Godz. 13 wrzes$nia 14 wrze$nia 15 wrzes$nia
8.45-9.00
9.00-10.00
Przerwa kawowa
dojazd do szkot
10.00-11.00
11.00-12.00
Przerwa kawowa
Warsztaty
12.00-13.00 w szkolach
13.00-14.00 Rejestracja
- Przerwa obiadowa
Rozpoczecie
14.00-15.00
Przerwa obiadowa
15.00-16.00
oo [
16.00-17.00
17.00-18.00
18.00-19.00
19.00 Kolacja od godz. 19




Program szczegétowy konferencji (13 — 16 wrzesnia 2017)

Jesli nie wiem, Ze wiem, to mysle, Ze nie wiem
R.D. Laing

13 wrzes$nia (Sroda)
13.00 — 13.45 Rejestracja Uczestnikow

13.45 — 14.00 Uroczyste Rozpoczecie Konferencji (Audytorium)
14.00 — 15.00 Wyktad inauguracyjny
Prof. dr hab. Anna K. Zeromska, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

Rola przeszkod epistemologicznych w rozwijaniu sie wiedzy matematycznej
15.00 — 15.30 Przerwa kawowa

Na przerwe kawowq zapraszamy do hallu w przejsciu do nowego budynku (I pietro,
Instytut Matematyki). Podczas przerwy kawowej zachecamy do odwiedzenia stoisk
naszych Partnerow, ktore znajdujq sie w sali 114 Instytutu Matematyki.

15.30 - 16.15

Prof. dr hab. Henryk Kakol, em. profesor Uniwersytetu Pedagogicznego
w Krakowie

Czy jest mozliwa integracja Srodowiska dydaktykow matematyki?

16.15-17.00

Prof. dr hab. Helena Siwek, Wyzsza Szkota Pedagogiczna im. Janusza
Korczaka, Katowice

Poziomy aktywnosci dzieci z klas I-1I1 w procesie poznawania pojec
geometrycznych

17.00 — 17.30 Przerwa kawowa

Na przerwe kawowq zapraszamy do hallu w przejsciu do nowego budynku

(I pietro, Instytut Matematyki).



17.30 — 19.10 Sesja 1 (Audytorium)
Edyta Juskowiak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

Kompetencje czy intuicje? — analiza pracy studentow (przysztych nauczycieli
matematyki) nad zadaniem matematycznym

Jolanta Grala-Michalak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

Problem doboru zadan matematycznych w ksztatceniu na poziomie
akademickim

Tomasz Stomczynski, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

Postawy uczniow wobec zadan ukierunkowanych na weryfikowanie
poprawnosci zdan ogdlnych w matematyce

Daniel Wojcik, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

Formuta pytania a poziom zrozumienia problemu przez ucznia
Jolanta Sobera, Uniwersytet Slaski, Katowice
Anna Szczerba-Zubek, Uniwersytet Slaski, Katowice

Zyroskop i figury geometryczne



14 wrzesnia (czwartek)

8.45 —9.30 (Audytorium)
Prof. dr hab. Maciej M. Systo, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Dlaczego nauczanie matematyki chce si¢ obejs¢ bez informatyki?
9.30 — 10.00 Przerwa kawowa

Na przerwe kawowq zapraszamy do hallu w przejsciu do nowego budynku

(I pietro, Instytut Matematyki).
10.00 — 11.30 Sesja 2

Sesja 2A (Audytorium)
Pawet Perckietka, Poznan
O ksztatltowaniu niektorych pojec z dziedziny cyfryzacji i kodowania
Anna Widur, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
Waldemar Gardiasz, Zesp6t Szkot Drzewnych i Ochrony Srodowiska, Zwierzyniec
Jacek Szuty, Zespot Szkot Drzewnych i Ochrony Srodowiska, Zwierzyniec
Eksperyment pedagogiczny - "Matematyka z kalkulatorem graficznym"
Beata Strycharz-Szemberg, Politechnika Krakowska, Krakow
Adam Bednarz, Politechnika Krakowska, Krakow
Nowe technologie w nauczaniu uzupetniajgcym
Beata Strycharz-Szemberg, Politechnika Krakowska, Krakow
Anna Bistron, Politechnika Krakowska, Krakow

Matematyka w szkole XX i XXI wieku - analiza porownawcza



Sesja 2B (Aula Gtowna)
Bozena Rozek, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

Podejscie konstruktywistyczne w pracy z uczniem zdolnym na poziomie
wczesnoszkolnym — raport z badan longitudinalnych

Bozena Maj-Tatsis, Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow
Ewa Swoboda, Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow

Odkrywanie regularnosci geometrycznych przez uczniow edukacji
wczesnoszkolnej

Marta Pytlak, Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow

Rozwijanie krytycznego myslenia u uczniow trzeciej klasy szkoty podstawowej
podczas rozwiqzywania zadania arytmetycznego

Jan Gatuszka, Niepubliczna Szkota Podstawowa Edukacji Matematyczne;j
"Edu&MATH", Krakow

Reifikacje obiektow matematycznych w edukacji wczesnoszkolnej

11.30 — 12.00 Przerwa kawowa

Na przerwe kawowq zapraszamy do hallu w przejsciu do nowego budynku

(I pietro, Instytut Matematyki).

12.00 — 13.00 Panel dyskusyjny poswigcony nowej Podstawie Programowe;j
z matematyki (Audytorium)

Uczestnicy panelu:
» Prof. dr hab. Maciej Systo, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

» Mgr Agnieszka Sutowska, Szkota Edukacji Polsko-Amerykanskiej Fundacji
Wolnosci 1 Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa

13.00 — 14.30 Przerwa obiadowa

Obiad podany zostanie w Restauracji Wavelove (ul. Podchorgzych 3)



14.30 — 15.15 (Audytorium)

Dr Jacek Stando, Politechnika 1.6dzka, £.6dz

Proces Bolonski - system efektow ksztatcenia z matematyki

15.15 - 16.00 (Audytorium)
Mgr Maria Samborska, mgr Beata Kotarba, mgr Agnieszka Sulowska,

Szkota Edukacji Polsko-Amerykanskiej Fundacji Wolnosci i Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa

"Skqd wiem, ze wiem?" Gromadzenie dowodow uczenia sie, autorefleksja i
informacja zwrotna w ksztalceniu nauczycieli matematyki

16.00 - 16.30 Przerwa kawowa

Na przerwe kawowq zapraszamy do hallu w przejsciu do nowego budynku
(I pietro, Instytut Matematyki).

16.30 — 18.00 Sesja 3

Sesja 3A (Audytorium)
Natalia Cie$lar, Uniwersytet Slaski, Katowice
Sylwia Kania, Uniwersytet Slaski, Katowice

Trudnosci w rozumieniu stosowanych elementow logiki matematycznej
W odniesieniu do kwantyfikatorow

Michat Krowczynski, IT Liceum Ogolnoksztatcace, Krakow
Anna K. Zeromska, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

Przypadki graniczne definicji matematycznych niezgodne z intuicyjnym
obrazem definiendum na przykitadzie ekstremum lokalnego funkcji

Maria Gatuszka, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow
O metodach rozwigzywania réwnan funkcyjnych
Maciej Rosinski, Uniwersytet Warszawski, Warszawa

Jezyk i geometria



Sesja 3B (Aula Gtowna)
Anna Widur, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Problematyka Edukacyjnej Wartosci Dodanej w zreformowanej szkole
podstawowej

Tomasz Szwed, Uniwersytet Opolski, Opole

Praca domowa jako narzedzie indywidualizacji procesu ksztatcenia
matematycznego

Agnieszka Bojarska-Sokotowska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn
Pozaszkolna edukacja matematyczna dzieci i mtodziezy
Magdalena Adamczak, Uniwersytet Adama Mickiewicza, Poznan

Wybrane problemy zwigzane z dwujezycznym nauczaniem matematyki



15 wrzesnia (piatek)
9.00 — 9.45 (Audytorium)

Dr Janina Duda, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. rtm. Witolda
Pileckiego, Oswigcim

Rozne aspekty pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie
9.45 - 10.30 dojazd do szkot

10.30 — 14.00 Warsztaty w szkotach

Warsztaty A: Praca z uczniem zdolnym
Gimnazjum im. Jana Matejki w Zabierzowie
Warsztaty B: Praca z uczniem z trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki

VII Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Zofii Natkowskiej w Krakowie

14.30 — 16.00 Przerwa obiadowa

Obiad podany zostanie w Restauracji Wavelove (ul. Podchorgzych 3)

16.00 — 16.30 Wprowadzenie do dyskusji (Audytorium)
Tomasz Szemberg, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow
Basia Pieronkiewicz, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

Uczen zdolny — uczen z trudnosciami w uczeniu si¢ matematyki

16.30 — 18.00 Dyskusja otwarta

19.00 Kolacja (Restauracja Pistacja, ul. Karmelicka 7)



16 wrzesnia (sobota)
Wszystkie zajecia odbywajq sie w Audytorium.
9.00 - 10.00

Dr Jacek Dymel, V Liceum Ogo6lnoksztatcace, Krakow

O pozytkach z fizyki

10.00 — 10.30 Przerwa kawowa (hall przed Audytorium)

10.30 - 11.30

Prof. dr hab. Pawel Strzelecki, Uniwersytet Warszawski, Warszawa

Od zadan z olimpiady do wspotczesnej teorii uktadow dynamicznych
11.30 — 12.00 Ogloszenie laureatow konkursu im. A. Z. Krygowskiej

na najlepsza prace studencka z dydaktyki matematyki

12.00 — 12.30 Prezentacja uczniow

Radostaw Peszkowski, Andrzej Szablewski

Gimnazjum im. Jana Matejki w Zabierzowie, Il Liceum Ogolnoksztatcace
w Krakowie

Twierdzenie Sylvestera-Gallai dla okregow
12.30 — 13.00 Przerwa kawowa (hall przed Audytorium)

13.00 — 14.00
Prof. dr hab. Edward Tutaj, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

O matematyce, ktorej - by¢ moze - by nie byto, gdyby nie przypadek

14.00 — 14.15 Uroczyste zakonczenie konferencji



Abstrakty wystapien

Wyklad inauguracyjny

Anna K. Zeromska
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

zeromska@agh.edu.pl

Rola przeszkod epistemologicznych w rozwijaniu si¢ wiedzy matematycznej

Epistemologia, zwana tez teorig poznania, stanowi jedng z trzech gléwnych dyscyplin
filozoficznych (obok ontologii oraz etyki). Funkcja tej nauki w ustalaniu norm i zasad
ludzkiego poznawania nie jest jednak przejrzysta i prosta, a jeszcze mniej transparentna jest
w kontekscie edukacji szkolnej i1 akademickiej. Jednakze studia teoretyczne dotyczace
poznania 1 praktyczne wykorzystywanie ich wynikow nie moga by¢ prowadzone bez
podnoszenia pytan o geneze i rozwdj tego poznania. Wynikiem takich studiow jest pojecie
przeszkody epistemologicznej wprowadzone w 1938 roku przez G. Bachelarda,
a zaadaptowane do nauczania matematyki przez G. Brousseau.

Wyktad dotyczy¢ bedzie kwestii podnoszonych w literaturze koncentrujacej si¢ na
epistemologii i koncepcjach matematyki ukierunkowanych na jej nauczanie i uczenie si¢.
Omowi takze zagadnienie badan historyczno-epistemologicznych jako nurtu badawczego
dydaktyki matematyki oraz pokaze niektore wyniki takich badan. Szczegdlna uwaga
poswiecona bedzie pojeciu i1 przyktadom przeszkdd epistemologicznych w kontekscie
nauczania matematyki.



Wyklady plenarne

Janina Duda
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. rtm. Witolda Pileckiego, O$wigcim

jandudal@wp.pl

Rozne aspekty pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie

Olbrzymie wyzwania wspotczesnego $wiata wymagajg ludzi bardzo dobrze wyksztatconych
matematycznie, a w szczeg6dlnosci jednostek zdolnych i1 twoérczych. Ksztalcenie takich
jednostek, jest zarowno bardzo waznym zadaniem dla edukacji, jak i wspotczesnej dydaktyki
matematyki. Priorytetowym zadaniem staje si¢ zatem odpowiednio wczesne rozpoznanie
ucznidw o uzdolnieniach matematycznych i zastosowanie takich sposobow ich ksztalcenia,
ktéore w maksymalnym stopniu sprzyjaja rozwijaniu zdolno$ci tych ucznidéw,
a w szczegolnosci rozwijaniu ich zdolnosci tworczych. W tych dziataniach mozna, a nawet
powinno si¢ uwzgledni¢ technologi¢ informacyjna, ktora w XX i XXI wieku wywotata
rewolucyjne zmiany, modyfikujac sposob pracy, nauki, odpoczynku, wptywajac na nasze
myslenie 1 dzialania. Wyktad stanowi¢ bedzie pewne kompendium wiedzy o uczniu
uzdolnionym matematycznie i réznych aspektach pracy z takim uczniem z wykorzystaniem
szerokiej, w tym najnowszej literatury polskiej i $wiatowej z zakresu pedagogiki, psychologii,
dydaktyki ogodlnej oraz dydaktyki matematyki z uwzglednieniem technologii informacyjne;.
Omowione zostang miedzy innymi pewne elementy komponentowej teorii tworczosci
T. Amabile 1 pedagogiki tworczosci. Pokazany zostanie sposoéb wykorzystania w pracy
Z uczniami uzdolnionymi ,,metody problemow tworzacych” E. Wittmanna oraz ,,metody
rusztowania wspierajacego” B. Kutzlera, a takze przedstawione beda konkretne przykiady
dziatan, z wykorzystaniem takich narzgdzi technologii informacyjnej, jak komputery czy
kalkulatory graficzne.

Jacek Dymel
V Liceum Ogo6lnoksztatcace, Krakow

jacek.dymel@gmail.com

O pozytkach z fizyki

W trakcie referatu zostang zaprezentowane metody zwigzane z pojeciami $rodka ciezkosci
I momentu bezwtadno$ci do rozwigzywania problemdéw geometrycznych.



Henryk Kakol
emerytowany profesor Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie

henkakol@up.krakow.pl

Czy jest mozliwa integracja Srodowiska dydaktykow matematyki?

W swoim wystapieniu porusze¢ ponizsze problemy:
¢ Bledne koto edukac;i.
e Dydaktyka matematyki jako nauka.
e Kto to jest dydaktyk matematyki?
e Trochg historii.
e Stan obecny.
e Propozycje.

Maria Samborska, Beata Kotarba, Agnieszka Sutowska
Szkota Edukacji PAFW 1 UW, Warszawa

m.samborska@szkolaedukacji.pl, b.kotarba@fde.org.pl, a.sulowska@fde.org.pl

""Skad wiem, ze wiem?'" Gromadzenie dowodow uczenia si¢, autorefleksja i informacja
zwrotna w ksztalceniu nauczycieli matematyki

Dydaktycy matematyki od dawna przekonuja, Ze w rozwigzywaniu problemow umiejetnosci
metakognitywne sa co najmniej tak samo wazne jak posiadana wiedza. Coraz czgsciej
podkresla sie, ze czynnikiem poprawiajagcym rezultaty uczenia si¢ w dowolnej dziedzinie jest
swiadomo$¢ witasnych mocnych i stabych stron, bedaca elementem wiedzy metakognitywne;.
Oznacza to, ze zadaniem nauczyciela, poza dostarczaniem wiedzy, jest stwarzanie uczniom
okazji do poddania tej wiedzy i wtasnego do niej stosunku refleksji. Dotyczy to réwniez
edukacji na poziomie akademickim, a wigc w szczegolnosci ksztatcenia nauczycieli. Szkota
Edukacji Polsko-Amerykanskiej Fundacji Wolnosci i Uniwersytetu Warszawskiego od
ubieglego roku przygotowuje studentow do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki
I jezyka polskiego. Program szkoly, realizowany w czasie rocznych, stacjonarnych studiow
podyplomowych, powstat przy wspotpracy z Teachers College przy Uniwersytecie Columbia
w  Nowym Jorku. Inspirowany byt réwniez S$ciezkami ksztalcenia nauczycieli
zaobserwowanymi na innych wiodacych uczelniach brytyjskich i amerykanskich. Rezultatem
jest innowacyjny model ksztalcenia nauczycieli, bedacy potaczeniem polskiej tradycji
dydaktycznej oraz najwazniejszych wnioskow z zagranicznych badan nad procesem uczenia
si¢. W programie Szkoly Edukacji szczegdlnie wazng role odgrywa gromadzenie dowodow
uczenia si¢ przez samych studentow w formie portfolio oraz przez prowadzacych
poszczegolne zajgcia. Studenci regularnie poddaja refleksji, najczgsciej w formie pisemne;,



swoje osiggniecia 1 umiejetnosci. Stalym elementem wielu zaje¢ jest roOwniez informacja
zwrotna, otrzymywana oraz udzielana sobie nawzajem przez studentow. Wymienione metody
pracy maja za zadanie uswiadomi¢ przysztym nauczycielom, co juz wiedza,
a W konsekwencji umozliwi¢ im dalszy rozwo6j. W wystgpieniu opowiemy w jaki sposob te
metody wykorzystywane sg na zajeciach przez dydaktykow matematyki i jakie rezultaty
przyniosty w pierwszym, pilotazowym roku studiéw.

Helena Siwek
WSP im. J. Korczaka, WNSP Katowice, Warszawa

h.siwek91@gmail.com

Poziomy aktywnosSci dzieci z klas I-III w procesie poznawania poje¢ geometrycznych

W  przedszkolu i klasach poczatkowych, zgodnie z zasada wyprzedzania, powinno
ksztattowa¢ si¢ u dzieci intuicje geometryczne. Jest to mozliwe przy zastosowaniu metody
czynnosciowej i pieciu poziomow aktywnosci uczenia si¢, a mianowicie:

1. Nasladowanie i rozréznianie,

2. Kilasyfikowanie i nazywanie,

3. Charakteryzowanie i opisywanie,
4. Whnioskowanie i uzasadnianie,

5. Odkrywanie i tworzenie.

W referacie zilustruje te poziomy licznymi przyktadami zadan, zwigzanych z podstawowymi
pojeciami geometrycznymi, ktore powinny wystepowac na wezesnych etapach edukacji.

Jacek Stando
Politechnika ¥.6dzka, 1.6dz

standoj@p.lodz.pl

Proces Bolonski - system efektow ksztalcenia z matematyki

W roku w 1999 r. rozpoczeto proces budowy Europejskiego Obszaru Szkolnictwa Wyzszego
(tzw. Proces Bolonski). Gtowne cele Procesu Bolonskiego to:

e Wprowadzenie systemu przejrzystych i porownywalnych stopni
e Przyjecie systemu ksztalcenia opartego na dwodch/trzech poziomach ksztatcenia
e Mobilnosci studentow oraz nauczycieli akademickich



e Wspotpraca w zakresie zwickszenia poziomu jako$ci szkolnictwa wyzszego
e Wprowadzenie systemu punktow ECTS
e Zintegrowanie programow nauczania.

Proces budowy europejskich ram kwalifikacji, rozpoczat si¢ w 2004 roku. Europejskie ramy
kwalifikacji, to osiem poziomow odniesienia opisanych przez efekty uczenia sie.

Wigkszos¢ krajow europejskich zdecydowata si¢ na opracowanie krajowych ram kwalifikacji
odzwierciedlajacych europejskie ramy kwalifikacji. W Polsce prace nad PRK rozpoczely sie
w 2008 roku 1 trwaty okoto 7 lat.

W europejskich ramach kwalifikacji efekt uczenia si¢ jest definiowany przez okre$lenie tego,
co uczacy si¢ wie, rozumie i potrafi wykona¢ po zakonczeniu procesu uczenia sig.

W prezentacji zostanie przedstawiony opracowany model systemu efektow ksztalcenia
z matematyki dla wszystkich 8 poziomow.

Pawet Strzelecki
Uniwersytet Warszawski, Warszawa

strzelecki.pawel@gmail.com

Od zadan z olimpiady do wspolczesnej teorii ukladéw dynamicznych

Wychodzac od przyktadow zadan olimpijskich sprzed ¢wier¢ wieku, opowiemy o pewnej
metodzie poszukiwania przyblizonych rozwigzan réwnan algebraicznych oraz jej zaletach
i wadach. To z kolei bedzie pretekstem, by z lotu ptaka rzuci¢ okiem na ponad 300 lat historii
tzw. uktadow dynamicznych, od Isaaca Newtona, przez Benoit Mandelbrota, po zupetnie
wspotczesne osiggnigecia matematykow (takze polskich).



Maciej M. Systo
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

syslo@ii.uni.wroc.pl

Dlaczego nauczanie matematyki chce si¢ obejs$¢ bez informatyki

Ksztatcenie informatyczne (przedmiot informatyka) zgodnie z wprowadzang podstawa
programowg (podobnie, jak w przypadku wcze$niejszych podstaw) nie moze si¢ oby¢ bez
elementow matematyki, czgsto do§¢ zaawansowanych i nie zawsze obecnych w podstawie
programowej matematyki. To dos¢ naturalna sytuacja, ale dziwi informatykow,
ze W podstawie matematyki tego si¢ nie wykorzystuje.

Brak odniesien do komputeréw i informatyki w podstawach nie przesadza, ze metody
informatyczne i komputerowe nie pojawiaja si¢ w podrecznikach i na lekcjach matematyki.
Chodzi jednak o powazniejszy krok — podstawa programowa powinna wskazac,
ze matematyki, ktora faktycznie wniosta i nadal wnosi olbrzymi wktad do rozwoju
informatyki, dzisiaj nie da si¢ ani ,,uprawia¢” ani stosowa¢ w oderwaniu od metod
informatycznych, od myslenia komputacyjnego.

Mozna odnies¢ wrazenie, ze przywigzanie dydaktykéw matematyki do klasycznych
zagadnien 1 obrona przed nowymi metodami i narzedziami jest jakas filozofig, a nawet
»religia” tych $rodowisk. Niestety, bardzo niekorzystna dla rozwoju mtodego pokolenia,
Wida¢ to zwlaszcza w propozycjach dla szkot branzowych — podstawy matematyki dla tych
typow szkol maja charakter ,,ogélnoksztalcacy”, nie uwzgledniaja bowiem zalozonych
sylwetek uczniow w tych szkotach, ktorych glownym celem jest przygotowanie si¢ do
podejmowania konkretnych zawodow 1 temu tez powinny by¢ poswigcone zajecia
z matematyki.

Kilka szczegdtowych odniesien do podstawy programowej matematyki dla szkot
ponadpodstawowych.

W podstawach matematyki jest mowa o wykonywaniu obliczen, ale ,,przy uzyciu kalkulatora”
lub ,korzystajac z tablic lub kalkulatora” lub ,,za pomoca tablic lub kalkulatora”. Z tablic
korzystatem w latach 60° XX wieku — czy dzisiaj ktokolwiek (poza matematyka zgodng
Z proponowang podstawa) uzywa tablic matematycznych? Z kolei kalkulator, zapewne
wystepuje na matematyce w wersji dopuszczanej na maturze, czyli czterodziataniowy. Pod
tym wzgledem Polska jest skansenem — przy okazji matury z matematyki rusza produkcja
takich kalkulatorow w niektorych firmach, bo poza tym nikomu nie sa one do niczego
potrzebne. Zapewne, po zdaniu matury z matematyki uczniowie nie si¢gng po nie nigdy
w zyciu. Przy okazji pojawia si¢ pytanie, czy kazda szkota jest w stanie zapewni¢ wszystkim
uczniom dostep do tych ,,pomocy obliczeniowych”, kalkulatoréw i tablic.

Jako informatyk ubolewam, Ze autorzy podstaw matematyki nie chcg wykorzysta¢ i rozwing¢
na matematyce tej wiedzy matematycznej, ktora jest zapisana podstawie informatyki. Uczen



znacznie wczesniej niz proponuje si¢ na matematyce poznaje pojecie funkcji na bazie
programowania — nie mozna bowiem wyobrazi¢ sobie nawet prostego projektu
programistycznego, juz w klasach 1-3, bez uzycia funkcji. Przy tej okazji bardzo wcze$nie
poznaje do$¢ trudne pojecie zmiennej — W Komentarzu do podstawy matematyki dla LO
czytamy: ,,Uczniowie powinni przyzwyczai¢ si¢ do oznaczen literowych i swobodnie
stosowa¢ wzory, zarowno dla liter jak 1 dla liczb” — ale przeciez to znaja juz z informatyki,
z programowania od najmtodszych lat.

W podstawie matematyki jest mowa o logarytmach, nie wspomina si¢ jednak o ich waznym
zastosowaniu w informatyce, gtownie w roli funkcji, ktora jest szalenie wolno rosngca
W poroéwnaniu z funkcjg liniowg. Logarytm to roéwniez miara wielkosci reprezentacji liczb
(a w ogdlnosci — informacji) w komputerze.

W komentarzu do ciggdéw nie wspomina si¢ o liczbach Fibonacciego, ktore znajdujemy
w budowie przyrody (szyszki, stoneczniki, muszle itd.), w architekturze i sztuce; sa dos¢
dobrym przyblizeniem ztotego podzialu. Cate szczgscie, Ze jest o tym mowa na informatyce,
ale dlaczego matematycy tego nie podchwytujg?

Schemat (algorytm) Hornera pojawia si¢ dopiero w uwagach, a przeciez wystepuje przy
dzieleniu wielomianu przez dwumian, a przede wszystkim jest optymalng (najszybsza!)
metodg obliczania wartosci wielomianu — warto$¢ kazdej funkcji w komputerze jest wartoscig
odpowiedniego wielomianu. Przy okazji wielomianéw warto wspomnieé, ze reprezentacja
liczby przy wybranej podstawie reprezentacji jest wielomianem zmiennej podstawy, a wiec
mozna do niej stosowac algorytmy przewidziane dla wielomianow.

I tak daley, 1 tak dalej, ...

Podstawa matematyki dla szkol branzowych jest okrojeniem podstawy dla LO i technikum.
| jak napisalem wczesniej, nie uwzglednia zadnych potrzeb matematycznych uczniow
wybierajacych ksztatcenie w réznych zawodach. Ile na przyktad do ksztalcenia branzowego
wnosza proponowane w podstawie matematyki dowody, ze: pierwiastek kwadratowy z 2 jest
liczba niewymierna, podobnie logarytm przy podstawie 2 z 5, a takze istnienie nieskonczonej
ilosci liczb pierwszych, skadinad pickny dowdd Euklidesa, ale watpig, ze uczen
przygotowujacy si¢ do wybranego zawodu uzna to za wartoSciowe zastosowanie matematyki
w jego przysztym zawodzie.

Ludzilem si¢, ze sytuacja catkowitego braku odwolan i1 wykorzystania informatyki
I komputerow w podstawach matematyki w poprzedniej podstawie — sa to jedyne takie
przedmioty w podstawie — byla tylko ,,wypadkiem przy pracy”. Okazuje si¢, ze to jest
sytuacja permanentna!

Smutna dygresja — dziedzina, trudna jako przedmiot szkolny, ktory w nauczaniu mégiby by¢
wzorem nowoczesnego podejscia do ksztalcenia, w swoich podstawach jest przedstawiana
I proponowana, jakby czas stangt w miejscu jakies pol wieku temu, bez uwzglgdnienia
wspodlczesnych mozliwosci 1 potrzeb tych dziedzin, a zwlaszcza potrzeb uczacych sie.

Uwaga. Powyzsze uwagi byly wczesniej przekazane autorom podstawy programowej
matematyki. Nie zostaty uwzglednione, nie otrzymalem takze Zadnej odpowiedzi.
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O matematyce, ktorej - by¢ moze - by nie bylo, gdyby nie przypadek

Podstawowym obowigzkiem nauczyciela, obok nauczenia wielu czego trzeba, jest
zauwazenie/odkrycie tych nielicznych, ktorych mozna nauczy¢ wigcej i odpowiednia na to
reakcja. Zdarzato si¢, ze takie "odkrycia" byly efektem zbiegu okolicznosci. W referacie
opowiem o kilku takich, mniej lub bardziej znanych, przypadkach i przy okazji o matematyce,
ktora dzieki temu powstata.



Whprowadzenie do dyskusji otwartej
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Uczen zdolny — uczen z trudnos$ciami w uczeniu si¢ matematyki

Temat, z ktorym chcemy si¢ zmierzy¢ w naszym wystgpieniu, jest bardzo zlozony. Juz sama
tylko proba zdefiniowania ,,ucznia zdolnego” i ,,ucznia z trudnosciami” stanowi nie lada
wyzwanie.

Naszym celem, ktory w wigkszym zakresie zostanie zrealizowany w publikacji
pokonferencyjnej, jest charakterystyka poréwnawcza w oparciu o istniejacg literature oraz
wiasne doswiadczenia, ucznia zdolnego i1 ucznia z trudno$ciami.

Dotychczas w literaturze wiele uwagi poswigcono istniejgcym réznicom — wszak te wskazaé
najtatwiej. Zainspirowani prawami ontologii dymensjonalnej Viktora Frankla chcemy jednak
postawi¢ pytanie o to, co taczy te dwa typy ucznidéw oraz zastanowié sig¢, czy istnieja
pomiedzy nimi podobienstwa.



Referaty w sesjach
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Wybrane problemy zwigzane z dwuje¢zycznym nauczaniem matematyki

Proces nauczania przedmiotu w jezyku obcym ma swoja specyfike. Wystapienie dotyczy¢
bedzie wybranych aspektéw dwujezycznego nauczania i uczenia si¢ matematyki w liceum,
wtym migdzy innymi organizacja procesu nauczania, nauczanymi tre§ciami, réznicami
terminologicznymi i jezykowymi oraz komunikacja na lekcji. Ponadto przedstawione zostanie
sprawozdanie z badan wstepnych na temat trudno$ci w procesie rozwigzywania zadan,
wynikajacych z roznic formulowania zadan z danego dzialu matematyki w Polsce
I we Francji.

Adam Bednarz, Beata Strycharz-Szemberg
Politechnika Krakowska, Krakow
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Nowe technologie w nauczaniu uzupelniajacym

Problem rozdzwigku migdzy oczekiwaniami wyzszych uczelni w stosunku do przygotowania
absolwentow szkot Srednich a ich rzeczywistymi umiejgtnosciami dotyczy wlasciwie
wszystkich przedmiotow. Na uczelniach technicznych problem ten jest szczegdlnie widoczny
w odniesieniu do matematyki.

Istotne, z punktu widzenia efektywnos$ci ksztalcenia, jest szybkie i skuteczne uzupeknienie
wiedzy przez osoby rozpoczynajace studia. Jest to mozliwe do osiggniecia metodami
tradycyjnymi: wyktady 1 ¢wiczenia, ale nie jest to jedyna mozliwosc.

Nasza prezentacja poswigcona bedzie realizacji zaje¢ uzupelniajacych z wspomagajacym
uzyciem e-learningu. Na przykladzie konkretnego kursu oméwimy korzysSci wynikajace
Z siggniecia po zaawansowane technologie w nauczaniu matematyki.

Literatura:

Means, B., Toyama, Y., Murphy, R., & Baki, M. (2013). The effectiveness of online and
blended learning: A meta-analysis of the empirical literature. Teachers College Record,
115(3), s. 1-47.
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Matematyka w szkole XX i XXI wieku - analiza porownawcza

Najnowsze badania potwierdzaja, ze dzieci, szczegdlnie w nauczaniu wczesnoszkolnym, maja
niejako wrodzone, elementarne pojmowanie matematyki, przez co rozumiemy swobodne
I intuicyjne poruszanie si¢ w Swiecie liczb i prostych obiektow geometrycznych. Towarzyszy
temu potencjalna mozliwos$¢ rozwoju matematycznego, ktora nie powinna zosta¢ ograniczona
lub zmarnowana.

Nasza prezentacja poswiecona bgdzie poréwnaniu programéw realizowanych w szkole
podstawowej w latach 80-tych i 90-tych XX wieku z materiatem realizowanym w szkotach
podstawowych i gimnazjach przez ostatnie lata, ze szczegblnym wskazaniem na coraz
pézniejsze wprowadzenie pewnych treSci programowych. Skutkuje to niedostatecznym
przygotowaniem do nauki matematyki w kolejnych okresach edukacyjnych. Zaproponujemy
takze alternatywne podejScie do nauczania matematyki w klasach 1-3, ktore lepiej
przygotowuje ucznia do nauki w klasie czwartej i omowimy korzysci z niego wynikajace.

Literatura:

Cydzik, Z. (1988). Podrecznik dla klasy drugiej szkoty podstawowej. WSIP, Warszawa.

Harvey, B. M., Klein, B. P., Petridou, N., & Dumoulin, S. O. (2013). Topographic
representation of numerosity in the human parietal cortex. Science, 341(6150), s. 1123-1126.
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Pozaszkolna edukacja matematyczna dzieci i mlodziezy

W swoim wystapieniu przedstawi¢ koncepcje zaje¢ matematycznych prowadzonych w latach
2015-2017, dla dzieci i mlodziezy korzystajacej z homeschoolingu. Edukacja domowa
to mozliwos$¢ nauczania dziecka w domu, bez obowigzku chodzenia do szkoty. Wymaga od
rodzicOw zaangazowania 1 systematycznosci, ale stwarza warunki do rozwijania zdolnosci
dziecka i edukowania w niekonwencjonalny, cickawszy, przyjazniejszy oraz czasami bardziej
efektywny sposob niz w tradycyjnej szkole. Indywidualizacja nauczania w edukacji domowej
sprawia, ze dziecko jest uczone kreatywno$ci, cierpliwosci oraz pomystowosci
W rozwigzywaniu m. in. probleméw matematycznych, ma mozliwo$¢ uczenia si¢ na wlasnych
btedach. Proces uczenia si¢ dziecka jest oparty m.in. na zasadach psychodydaktycznych, ktore



pobudzajg i1 wspierajg jego tworczo$¢, tj. zasada podmiotowego traktowania, zasada
ludycznosci, zasada stosowania bogatych i zréznicowanych srodowisk dydaktycznych, zasada
nawigzywania do istniejagcych potrzeb 1 zainteresowania dziecka, zasada budowania
zyczliwo$ci 1 bezpieczenstwa, zasad ciaglego podsycania i utrzymywania ciekawosci
poznawczej uczacego sig, itp.

Literatura:
Budajczak, M. (2004). Edukacja domowa. Gdansk: Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne.

Zakrzewscy, M i P. (red.). (2009). Edukacja domowa w Polsce: teoria i praktyka. Warszawa:
Oficyna Wydawniczo-Poligraficzna ,,Adam”.

Gribble, D. (2005). Edukacja w wolnosci: w poszukiwaniu idealnego systemu ksztalcenia.
Krakow: Oficyna Wydawnicza Impuls.
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Trudnosci w rozumieniu stosowanych elementow logiki matematycznej w odniesieniu
do kwantyfikatoréw

Nauczanie matematyki juz na poziomie licealnym wymaga stosowania odpowiedniego
jezyka, takze w jego warstwie symbolicznej, ktéra nauczyciel powinien w sposob racjonalny
wprowadza¢ do nauczania. Poprawne rozumienie formowanych w trakcie nauki pojec¢
i twierdzen wigze si¢ Scisle z wlasciwym pojmowaniem przez uczniow pewnych
elementarnych wiadomos$ci z dziedziny logiki matematycznej. Rzeczywisto$¢ szkolna
pokazuje jednak, ze uczniowie popeitniajag nagminnie wiele btedoéw, a obserwacje ich pracy
oraz analiza prac pisemnych pokazuja, ze bardzo cz¢sto jedng z przyczyn tych bledow
sg podstawowe braki z zakresu logiki matematycznej. Wystgpienie ma na celu przedstawienie
pewnej koncepcji badania trudnosci w rozumieniu tych elementow logiki, ktorych praktyczne
I intuicyjne stosowanie uznaje si¢ za racjonalnie wykorzystywane. W komunikacie skupimy
si¢ glownie na aspektach rozumienia treSci matematycznych w  odniesieniu
do kwantyfikatorow, scharakteryzujemy opis i zalozenia podjetych badan wstepnych,
przedstawimy krdotko ich wyniki 1 ogdélng analize¢ oraz postawimy wstepne hipotezy
badawcze.
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Reifikacje obiektow matematycznych w edukacji wczesnoszkolnej

Etapy edukacyjne przedszkolny i wczesnoszkolny majg szczegodlne znaczenie dla rozwoju
mys$lenia matematycznego dziecka. W okresie tym, gdy dziecko w swych rozumowaniach
prematematycznych nie posluguje si¢ jeszcze w pelni uksztaltowanymi obiektami
abstrakcyjnymi, fundamentalnego znaczenia nabieraja specjalnie dobrane dziatania i pomoce
edukacyjne przenoszace idee abstrakcyjnych obiektow matematycznych za pomocg obiektow
konkretnych, ukierunkowujac tym samym proces ksztaltowania si¢ poje¢ abstrakcyjnych
w umysle dziecka. Pomoce dydaktyczne bedace obiektami konkretnymi nie sg obiektami
matematycznymi. Np. czerwony plastykowy krazek o §rednicy 5 cm nie jest matematycznym
kotem, nie jest tez kolorem czerwonym, ani liczbg 5. Przenosi jednak ide¢ matematycznego
kota, podobnie jak przenosi ide¢ koloru czerwonego oraz ide¢ liczby 5. Obiekty konkretne
I dzialania na nich dobrane tak, by przenosi¢ idee abstrakcyjnych obiektoéw matematycznych
nazywane sg reifikacjami tych obiektow. W nauczaniu matematyki na poziomie
wcezesnoszkolnym nalezy dokonywaé réznych reifikacji tego samego abstrakcyjnego obiektu
matematycznego, wzmacniajac cechy wilasciwe tego obiektu i réwnoczesnie wygaszajac
te cechy obiektow konkretnych, ktore nie wigza si¢ z danym obiektem abstrakcyjnym.
Przydatno$¢ danego obiektu konkretnego jako reifikacji mozliwie doktadnie konstruujace;
w umysle odbiorcy ide¢ obiektu abstrakcyjnego nazywana jest adekwatnoscig reifikacyjna
danego obiektu konkretnego. Dobierajac pomoce dydaktyczne nalezy pamigtac,
ze wyrdznikiem adekwatnosci reifikacyjnej danej pomocy nie jest jej atrakcyjnos¢ wizualna
lub manipulacyjna, lecz przydatnos¢ do poprawnego przenoszenia oczekiwanych tresci
matematycznych. Osoba podejmujgca matematyczne dzialania edukacyjne wspomagane
pomocami dydaktycznymi powinna by¢ dobrze przygotowana merytorycznie tak,
aby wilasciwie dobra¢ pomoce i prawidlowo je stosowa¢ dazac precyzyjnie do wytyczonego
celu dydaktycznego ze szczegdlnym uwzglednieniem jego strony matematyczne;.
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O metodach rozwigzywania rownan funkcyjnych

W moim referacie przedstawi¢ kilka sposobow rozwigzywania rownan funkcyjnych miedzy
innymi na przyktadzie analizy zadan pojawiajacych si¢ przez ostatnie lata na Olimpiadzie
Matematycznej. Tym sposobem bede chciata odpowiedzie¢ na pytanie czy istniejg
uniwersalne metody na rozwigzywanie tego rodzaju rownan. Pokaze tez w jaki sposob
przygoda z réwnaniami funkcyjnymi moze rozwija¢ zdolnosci matematyczne uczniow.

Jolanta Grala-Michalak
Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Poznan
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Problem doboru zadan matematycznych w ksztalceniu na poziomie akademickim

Referat poswiecony bedzie zagadnieniu wyboru zadan matematycznych, dobrze shuzacych
metodzie pogladowej, do realizacji na zajeciach oraz do sprawdzenia wiedzy studentow.
Rozwazane beda zadania z poziomu ksztalcenia akademickiego studentow kierunkow
scistych. Podany bedzie algorytm pracy nauczyciela akademickiego w trakcie
przygotowywania zadan sprawdzajacych, oparty na wskazowkach zamieszczonych
w (Stewart, 2008).

Literatura:

Siwek, H. (2005). Dydaktyka matematyki: teoria i zastosowania w matematyce szkolnej.
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Kompetencje czy intuicje? — analiza pracy studentow (przyszlych nauczycieli
matematyki) nad zadaniem matematycznym

Kompetentny nauczyciel matematyki to zdaniem samych nauczycieli taki, ktory po pierwsze
jest bardzo dobrym matematykiem 1 po drugie posiada zdolnosci (dydaktyczne,
komunikacyjne i1 pedagogiczne), dzigki ktérym wiedza matematyczna przekazywana
uczniom, staje si¢ operatywna i trwala. Czy wyzej wymienione kompetencje mozna juz
dostrzec u studentéw (przysztych nauczycieli matematyki) konczacych studia magisterskie?
W trakcie referatu zostanie podjeta proba odpowiedzi na to pytanie. Analizie poddano Karty
pracy oraz nagrania pracy studentow nad zadaniami dotyczacymi dowodzenia.

Michal Marcin Kréwcezynski , IT Liceum Ogolnoksztatcace, Krakow
Anna K. Zeromska, Akademia Goérniczo-Hutnicza, Krakow
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Przypadki szczegolne definicji matematycznych niezgodne z intuicyjnym obrazem
definiendum na przykladzie ekstremum lokalnego funkcji

Referat porusza problem spojnosci intuicyjno-formalnej w procesie wprowadzania pojecia
ekstremum lokalnego funkcji. Dostepne w literaturze definicje przeanalizowano pod katem
szczegblnych desygnatdéw, ktore moga kolidowaé z intuicyjnym obrazem definiendum.
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Odkrywanie regularnosci geometrycznych przez uczniow edukacji wezesnoszkolnej

W niniejszym wystgpieniu dokonujemy analizy badan przeprowadzonych wsrod uczniow
pierwszej klasy szkoly podstawowej, skupiajac si¢ na ich zdolnosciach dostrzegania
I wykorzystywania regularno$ci istniejgcych w obiektach trojwymiarowych tworzonych
Z drewnianych klockow. Wyniki pokazujg, ze dzieciom sprawiajg trudno$¢ rekonstrukcje
takich budowli. Dotyczy to gtownie niewidocznej czgsci figury, ktorej rekonstrukcja wymaga



kontynuowania regularno$ci dostrzeganej w cze¢sci widzialnej. Realizacja zadania
polegajacego na uchwyceniu dwoch rytméw w obiekcie trojwymiarowym okazala sig
wyzwaniem dla ucznidw; badane dzieci prezentowaly rozpigto$§¢ umieje¢tnosci od niemal
zerowe] po zaskakujaco wysoka. Mozna wigc postawi¢ hipotezg, ze tego typu zadania
dostarczaja uczniom niezwykle waznych do$§wiadczen. Potrzebuja oni takich aktywnosci,
by méc rozwija¢ swoje zdolnosci nie tylko w zakresie odkrywania zwigzkoéw, lecz rowniez
W obrebie pierwszych ukierunkowanych do§wiadczen z obiektami geometrycznymi.

Pawel Perekietka
Poznan

perekietka@wp.pl

O ksztaltowaniu niektorych poje¢ z dziedziny cyfryzacji i kodowania

Od poczatku XXI w. jesteSmy swiadkami tzw. czwartej rewolucji przemystowej, ktéra polega
na cyfryzacji. Trudno wyobrazi¢ sobie jakakolwiek dziedzing funkcjonowania czlowieka,
ktérej miataby ona nie dotkngé. Nieoceniony wptyw na rozwoj teorii informacji i kodowania
mial matematyk i inzynier Claude E. Shannon, a w szczeg6lnosci opublikowana w 1948 roku
praca pt. Matematyczna teoria komunikacji. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie
problemoéw na bazie sposobow reprezentacji informacji (kodowania) to jeden z celow nowej
podstawy programowej z informatyki w szkole podstawowej. Referat ma za cel ukazanie
prostych, cho¢ niebanalnych, przyktadow, wartosciowych dla dydaktyki w szkole
podstawowej (zwtlaszcza w klasach VII 1 VIII), ilustrujgcych pojecia z dziedziny cyfryzacji
I kodowania.

Marta Pytlak
Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow

mpytlak@ur.edu.pl

Rozwijanie krytycznego myslenia u uczniow trzeciej klasy szkoly podstawowej podczas
rozwigzywania zadania arytmetycznego

Jednym z istotnych zadan edukacji matematycznej jest uczenie krytycznego i kreatywnego
myslenia. Typowe szkolne zajecia nie zawsze daja taka mozliwos$¢. Stad tez poszukuje sie
sposobow, aby rozwija¢ te¢ wazng nie tylko z punktu widzenia edukacji matematycznej
umiejetnos¢. Ten wyklad przedstawia pewng propozycje dydaktyczng w tej kwestii. Zostang
W nim opisane zajecia przeprowadzone wsrdd ucznidw trzeciej klasy szkoty podstawoweyj,
ktore w gtownej mierze dotyczyly rozwijania umiejetnosci kreatywnego 1 krytycznego
myslenia przez uczniéw. Do realizacji tego celu zostalo wykorzystane pewne zadanie



arytmetyczne, w ktorym nalezato w ciggu liczb wskazaé¢ te, ktora z jakiego§ powodu nie
pasuje do pozostalych. Istotne byto tu uzasadnienie zastosowanego kryterium wyboru.

Bozena Rozek
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

brozek@up.krakow.pl

Podejscie konstruktywistyczne w pracy z uczniem zdolnym na poziomie
wczesnoszkolnym — raport z badan longitudinalnych

Dydaktycy matematyki (Gruszczyk-Kolczynska, Siwek, Hejny, Semadeni) zgodnie uwazaja,
1z poczatkowe ksztattowanie si¢ arytmetyki u mtodszych uczniéw powinny by¢ wprowadzane
zgodnie z podejsciem konstruktywistycznym, ktore zostalo oparte na badaniach
pedagogiczno-psychologicznych nurtu piagetowskiego i neopiagetowskiego.

W mysl konstruktywizmu wiedza jest tworzona przez jednostkg, a cztowiek, w integracji
Z otoczeniem, buduje struktury wiedzy z dostepnych mu informacji. Tak wigc zgodnie
z konstruktywistycznymi koncepcjami nauczania, uczacy si¢ aktywnie 1 samodzielnie
konstruuje wiedz¢ sam dla siebie. W referacie zostanie przedstawiony fragment badan
longitudinalnych, czyli badan podluznych przeprowadzonych w latach 2013 do 2017.
Uczestnikiem badan byt jeden uczen, ktory wykazywat zainteresowanie matematyka. Badania
rozpoczeto w roku 2013, kiedy chlopiec miat 5 lat. Obecnie badany uczen zakonczyl nauke
w Klasie II. Celem badan bylo uchwycenie i opisanie procesdéw poznawczych w zakresie
myslenia matematycznego. Tutaj zostanie zaprezentowany rozwoj procesOw w zakresie
zglebiania rozumienia pojecia liczby oraz podstawowych dziatah arytmetycznych.
Przedstawione zostang sytuacje dydaktyczne organizowane poprzez prace z uczniem na
materiale konkretnym, stopniowo przechodzace do faz ikonicznych reprezentacji az do
symbolicznych zapisow wykonywanych przez ucznia w zakresie konstruowania si¢ czterech
podstawowych dzialan matematycznych. Zostang zaprezentowane samodzielne propozycje
zapisywania tych dziatan przez ucznia.



Maciej Rosinski®, Anna Kucharzewska
Uniwersytet Warszawski', Warszawa

m.rosinski@uw.edu.pl, anna.kucharzewska@protonmail.com

Jezyk i geometria

Nierozerwalnym elementem dyskursu matematycznego jest jego multimodalnosé.
Szczegolnie w geometrii rozwigzywanie probleméw odbywa si¢ na plaszczyznie jezyka,
rysunku, gestu i matematycznej symboliki. Jednak nie wszystkie te elementy sg w rownym
stopniu tematem prac badawczych poswigconych rozumieniu pojg¢ matematycznych. Jak
zauwaza Brian Rotman (2000) pojecia geometryczne powstaja w wyniku eksperymentow
myslowych miedzy innymi za posrednictwem wykorzystania tego, co oferuje nam jezyk
matematyki i jego narzedzia. Wspotczesne jezykoznawstwo zwraca uwage na uzycie jezyka
figuratywnego w dyskursie oraz sposob w jaki metafory wptywaja na wylanianie si¢ pojec
w obrebie danej rozmowy (Cameron, 2008). Metafory aktywnie ksztattujg rozumienie pojec
i przejawiajac sie na wielu ptaszczyznach znaczeniowych uczestnicza w konstruowaniu pojec¢
matematycznych (Nunez, 2008). W naszym wystapieniu zaprezentujemy materiat zebrany
w ramach badan nad multimodalnosciag dyskursu matematycznego. Przedstawimy wywiady
przeprowadzone z uczniami Kota Matematycznego w Zespole Szkot nr 84 w Warszawie.

Literatura:

Cameron, L. (2008). Metaphor shifting in the dynamics of talk. W: M. S. Zanotto L. Cameron
and M. C. Cavalcanti (red.), Confronting metaphor in use: An applied linguistic approach.
(s. 45-61). Amsterdam: John Benjamins Publishing.

Nufez, R. (2008). A fresh look at the foundations of mathematics. W: Gesture and the
psychological reality of conceptual metaphor. W: A. J. Cienki and C. Miiller (red.), Metaphor
and gesture (s. 93- 114).. Amsterdam: John Benjamins Publishing.

Rotman, B. (2000). Mathematics as sign: Writing, imagining, counting. Stanford University
Press.



Tomasz Stomczynski
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakoéw

tslomczyn@interia.pl

Postawy uczniow wobec zadan ukierunkowanych na weryfikowanie poprawnosci zdan
ogolnych w matematyce

W niniejszej prezentacji zostanie przywolane pojecie postawy ucznia wobec zadan
matematycznych a pod uwage wziete zostaty zadania typu dowodowego. Opisany zostanie
fragment badan dydaktycznych autora, ktéry dotyczy wspomnianej teorii, a takze
przedstawione beda gldowne wnioski wynikajace z analizy prac uczniow.

Anna Szczerba-Zubek, Jolanta Sobera
Uniwersytet Slaski, Katowice

anna.szczerba-zubek@us.edu.pl, jolanta.sobera@us.edu.pl

Zyroskop i figury geometryczne

Jedna z najbardziej pozadanych metod nauczania sa metody aktywizujace. Stosowanie tych
metod w procesie dydaktycznym sprzyja poglebieniu zdobytej wiedzy, jej operatywnosci
i trwatoéci. Metody te pozwalaja uczniom przyswoi¢ umieje¢tnosci przydatne rowniez w zyciu
codziennym.

Uczniowie szkét podstawowych (w najblizszych dwoch latach rowniez uczniowie szkot
gimnazjalnych) zaznajamiaja si¢ z pojeciem kata, konstruuja rézne figury geometryczne.
Chcemy przedstawi¢ propozycje zajec, ktore utrwalg te pojecia. Wykorzystamy zestaw LEGO
1 zyroskop. Zaprogramujemy robota tak, aby skrecat o zadany kat a takze rysowal trojkat,
kwadrat, pigciokat 1 inne figury.



Tomasz Szwed
Uniwersytet Opolski, Opole

tesz@interia.eu

Praca domowa jako narzedzie indywidualizacji procesu ksztalcenia matematycznego

Referat bedzie dotyczyl pojgcia pracy domowej ucznia w zakresie matematyki. Wokot zadan
domowych pojawito si¢ wiele kontrowersji. Z badan J. Hattie’go mozna wyciagna¢ wniosek,
ze praca domowa ucznia nie przynosi praktycznie zadnych korzy$ci dla ucznia.
Ale jak zarzadza¢ zadaniem domowym zwigzanym z nauczaniem matematyki? Matematyka
rzadzi si¢ przeciez swoimi prawami. Chcialbym w zwigzku z tym zagadnienie
to uporzadkowaé 1 przedstawi¢ konkretne rekomendacje i rozwigzania metodyczne. Pokaze
wynik wlasnych badan jakosciowych przeprowadzonych w czerwcu 2017 roku. Zadanie
domowe z matematyki jest nieodzownym elementem procesu ksztalcenia matematycznego.
Musi by¢ jednak madrze zadawane i wykonywane przez ucznia samodzielnie.

Anna Widur
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

anna.widur@uj.edu.pl

Problematyka Edukacyjnej Wartosci Dodanej w zreformowanej szkole podstawowej

Edukacyjna Warto§¢ Dodana w ostatnim dziesigcioleciu zdobyla uznanie w gronie
pedagogdw, jako jedno z lepszych narzedzi stuzacych mierzeniu efektywnosci pracy szkoty.
Metodologia wyznaczania EWD z roku na rok jest coraz doskonalsza, z powodzeniem
zastepuje si¢ w niej klasyczng teori¢ testu, nowszg i bardziej ,,czulg” teorig IRT (item
response theory). Jednak EWD wyznaczano w zasadzie tylko dla gimnazjow (od 2006 roku)
i trzy lata pozniej dla szkot ponadgimnazjalnych konczacych si¢ maturg. EWD dla szkoét
podstawowych nigdy nie bylo wyznaczane, cho¢ szkoty mogly to zrobi¢ same,
0 ile uczestniczyly w  badaniach OBUT  (Ogoélnopolskie Badanie = Umiejetnosci
Trzecioklasistow). O 1ile dos¢ fatwo mozna sobie wyobrazi¢ wyznaczanie EWD
w zreformowanej szkole $redniej o tyle zupelnie nie wiadomo jak miatoby to wygladac
w szkole podstawowej. Referat zawiera opis koncepcji, ktdra zastosowana w o$mioletniej
szkole podstawowej mogtaby by¢ skuteczng miarg efektywnos$ci nauczania.



Anna Widur, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Jacek Szuty, Waldemar Gardiasz, Zespot Szkét Drzewnych i Ochrony Srodowiska im. Jana
Zamoyskiego, Zwierzyniec

anna.widur@uj.edu.pl, wgardiasz@interia.pl, jszuty@wp.pl

Eksperyment pedagogiczny - "*"Matematyka z kalkulatorem graficznym™'

Zgodnie z decyzja Ministerstwa Edukacji Narodowej z 24 maja 2016 roku w Zespole Szkot
Drzewnych i Ochrony Srodowiska im. Jana Zamoyskiego w Zwierzyncu prowadzony jest od
1 wrzesnia 2016r. eksperyment pedagogiczny ,,Matematyka z kalkulatorem graficznym”.
Czas trwania tego projektu zaplanowany jest na petny, czteroletni cykl nauczania w jedne;j
z klas Technikum Informatycznego w ZSDiOSr. i objety jest opicka naukowa Zaktadu
Dydaktyki Matematyki Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie oraz Studium
Pedagogicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Celem eksperymentu jest
zbadanie efektywnos$ci nauczania matematyki w szkole S$redniej, z wykorzystaniem
kalkulatora graficznego. Metodologia badan jest zblizona do badan prowadzonych wczeéniej
przez dr Agnieszke Herme¢ na poziomie gimnazjum. Po pierwszym roku prowadzenia
eksperymentu mamy pierwsze obserwacje i wnioski odnoszace si¢ nie tylko do oczekiwanego
oraz rzeczywistego przyrostu kompetencji matematycznych uczniow, ale takze do stopnia
realizacji zatozonych w eksperymencie celow emocjonalnych i1 §wiatopogladowych. Liczymy
na to, ze nasz krotki referat oraz udziat w Szkole Dydaktyki Matematyki bedzie nie tylko
okazja do zapoznania uczestnikoOw z przebiegiem eksperymentu, ale takze zainspiruje
uczestnikbw SDM do podjecia rozpoczetej jeszcze w XX wieku, a wcigz nie dokonczonej
dyskusji o sensie nauczania matematyki z wykorzystaniem kalkulatorow.

Daniel Wojcik
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

daniel_wojcik@onet.pl

Formula pytania a poziom zrozumienia problemu przez ucznia

Nauczyciel w swojej pracy codziennie staje przed grupa, z ktorg ma wspotpracowac i ktorej
ma przekaza¢ swoja wiedzg. Rozpoczynajac lekcje pamigta o tym, zeby swoje poczynania
dostosowywa¢ do mozliwosci poszczegdlnych ucznidw. Wie, ze skoro kazdy z uczniow jest
inny, takze 1 dzialania musza by¢ zindywidualizowane, aby mogly przynies¢ efekt.
W praktyce sprowadza si¢ to przygotowania trzech grup zadan: trudnych dla zdolnych,
przecigtnych dla przecietnych, tatwych dla majacych kiopoty z matematyka.

Czas, zeby na kwesti¢ podejscia do ucznia zaczaé patrze¢ inaczej. Prawda jest bowiem,
ze podzial, o ktéorym wspomnialem jest wtorny: uczen dostaje najprostsze zadania,
bo funkcjonuje jako taki, ktéry matematyki nie umie. Koto si¢ zamyka. Potrzeba zmiany



klucza, wedtug ktorego bedziemy ocenia¢ potrzeby i1 dobiera¢ indywidualne rozwigzania dla
konkretnego ucznia. Indywidualizacja musi dla nauczyciela zacza¢ znaczyé co$ innego.
Trzeba znalez¢ metode, ktdra pozwoli okresli¢ co sprzyja procesom uczenia si¢ danej osoby.
Dzigki ktérej nauczyciel bedzie moégt zdecydowac jakie dzialania przyniosa najwigksza
korzy$¢ 1 beda najbardziej skuteczne. Nalezy rowniez stworzy¢ strategie edukacyjne, sposrod
ktorych bedzie mozna wybrac te wtasciwg dla konkretnego przypadku.

W referacie przedstawi¢ wyniki badan  zainspirowanych  neurobiologicznymi
uwarunkowaniami procesé6w poznawczych, budowy i pracy mozgu. Wyjasni¢, co rozumiem
przez nauczanie przyjazne mozgowi i potrzebom ucznia. Pokaz¢ metody jakich uzywam, aby
dowiedzie¢ si¢ jak kierowac do ucznia pytanie, by stato si¢ ono dla niego prawdziwym good
question. Takim, ktorego tre$¢ zrozumie, ktorego rozwigzanie bedzie w stanie znalez¢é oraz
ktore zacheci go i zmotywuje do dalszej pracy.



Warsztaty w szkolach

» Uczen zdolny”
Miejsce: Gimnazjum im. J. Matejki w Zabierzowie

Adres: ul. Kolejowa 15, Zabierzow

Warsztaty 1
Uczniowie:  Gabriela Walczowska, Jan Dgbrowski, Jan Wierzbicki

Opiekun: Anna Ochel

Praca z uczniem zdolnym

Celem warsztatow jest zaprezentowanie przez ucznidow zrealizowanych dwoch projektow
matematycznych. Pierwszy bedzie dotyczyt wybranych "Matematycznych Magicznych
Kwadratow" a drugi "Zadziwiajacego Trdjkata Pascala". Uczniowie przedstawia bardziej lub
mniej znane fakty zwigzane z omawianymi zagadnieniami oraz przedstawia odkryte przez
siebie wlasnosci. Pokaza matematyczng magie tkwiaca w liczbach, ktorg zachwycaja si¢
wcigz to nowe pokolenia.

Warsztaty 2
Uczniowie:  Piotr Mazur, Michat Urbanik, Kamil Pasternak, Radostaw Szczepanski,
Bartosz Wojdon

Opiekun: Dorota Baniak

Udzial polskich matematykéw w rozszyfrowaniu "Enigmy" - niemieckiej maszyny
szyfrujacej z czasow 11 wojny Swiatowej

Tematem zaj¢¢ bedzie udziat polskich matematykow w rozszyfrowaniu "Enigmy"-
niemieckiej maszyny szyfrujacej z czasow II wojny $wiatowej. W pierwszej czesci
przedstawiony bedzie opis dziatania maszyny i informacje o tym, jak przebiegala jej
deszyfracja prowadzona przez aliantow. Druga cze$¢ zaje¢ to sylwetki polskich
matematykow, ktorzy przyczynili sie do jej rozszyfrowania. Bedg to dwie prezentacje.
Na koniec zobaczymy 5-minutowy film stworzony przez uczniéow na ten temat.



wuczen z trudnos$ciami w uczeniu si¢ matematyki”

Miejsce: VII Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Z. Natkowskiej, Krakow

Adres: ul. Skarbinskiego 5, Krakow

Warsztaty 1

Daniel Wojcik

Uniwersytet Pedagogiczny, Krakéw

Wykorzystanie urzadzen mobilnych w pracy z uczniem wykazujacym trudnosci w nauce

W swoich warsztatach chciatbym da¢ kazdemu szansg, aby znéw poczut si¢ uczniem.
Zaprezentuje¢ jak wyglada lekcja z ,,systemem pytan” wykorzystujacym urzadzenia mobilne
do wymiany informacji na drodze: pytanie nauczyciela — odpowiedZz ucznia. Pokaze, jak
w ciagu kilku zaledwie minut mozna sprawdzi¢ poziom zrozumienia danego zagadnienia
W grupie. Postaram si¢ przedstawi¢ korzysci, jakie osigga nauczyciel, ktory na biezagco moze
analizowa¢ otrzymane dane i1 monitorowa¢ proces uczenia si¢ swoich podopiecznych.
Wystarczy, aby kazdy posiadat urzadzenie mobilne z dostepem do Internetu.

Uczestnicy zostang zapoznani z aplikacjg. Dowiedzg si¢ jak korzysta¢ z niej w charakterze
ucznia, ale nie tylko. Pokazeg, jak wyglada praca od strony nauczyciela: tworzenie pytan,
wprowadzanie odpowiedzi, wysylanie 1 odbieranie danych oraz ich wizualizacja.

Nastepng czescig bedzie pokazanie otrzymanych wynikow. Przyjrzymy si¢ sposobowi
ich prezentowania. Postaramy si¢ sformutowaé wnioski dotyczace zaré6wno uzyskanych
danych, jak i sposobom przedstawienia zagadnienia w poprzedniej fazie.



Warsztaty 2

Robert Czeryna

Szkota Podstawowa nr 4 im. Romualda Traugutta, Krakow

Réwnania bez algebry

Jak rozwigzywaé zadania tekstowe bez algebry? Zaprezentuje jak przy pomocy symboli
graficznych zapisa¢, a nastepnie rozwigza¢ réwnanie. Postaram si¢ przekonaé, ze warto
spojrze¢ na t¢ kwesti¢ oczami ucznia. Uczestnicy zaje¢ dowiedza si¢ jak szuka¢ pomystu
na interpretacje, ktore nie odwotuja si¢ do rozwigzan z zastosowaniem klasycznych symboli
znanych z algebry.

Adresatem warsztatow sa nauczyciele szkol podstawowych oraz wszyscy ci, ktorzy chca
pozna¢ alternatywna metod¢ rozwigzywania zadan tekstowych, by pracowa¢ z uczniem, ktory
na dalszych etapach edukacyjnych doswiadcza trudnosci w uczeniu si¢ matematyki.

Warsztaty 3

Mariusz Juzyniec

Politechnika Krakowska, Krakow

Czy kawalek papieru moze by¢ nieprzewidywalny?

Tematyka warsztatow bedzie skupiata si¢ wokot powierzchni jedno- i dwustronnych. Zostanie
pokazane, ze zwykly kawalek (pasek) papieru moze by¢ nieprzewidywalny. W ruch pdjda
miedzy innymi klej, nozyczki, banki mydlane, ramki druciane, wiertarka oraz inne przyrzady
tatwe do samodzielnego wykonania. W trakcie warsztatow przedstawione zostanie roOwniez
pojecie chiralnosci. Jest to wlasno$§¢ geometryczna, ktora posiadaja na przyktad niektore
czasteczki chemiczne. Z chiralno$cia mozna réwniez spotka¢ si¢ w biologii. Zostang
wskazane ich przyktady. Powierzchnia z ktérg uczestnicy warsztatow beda pracowacd
W pierwszej czesci spotkania, znajdzie si¢ wsrod obiektow chiralnych. I ponownie zostanie
pokazana jej ,,nieprzewidywalnosc¢".



Lista Uczestnikéw XXVIII Szkoly Dydaktyki Matematyki

Nazwisko Imie Adres e-mail

Adamczak Magdalena magdam@amu.edu.pl

Baniak Dorota baniakd@poczta.fm

Bednarz Adam adambed@pk.edu.pl
Biczewska Danuta danuta.biczewska@gmail.com
Bistron Anna bistron@pk.edu.pl
Btachowska Joanna bjoanna@op.pl
Bojarska-Sokotowska | Agnieszka bojarska@matman.uwm.edu.pl
Botor Joanna joannabotor18@gmail.com
Budnicka Nikola nikola.o@wp.pl

CieSlar Natalia natalia.cieslar@us.edu.pl
Czeryna Robert czerr@op.pl

Derendarz Iwona iwoder@wp.pl

Dobrowolska Grazyna gradobl@o2.pl

Duda Janina jandudal@wp.pl

Durlik Matgorzata durlik.gosia@gmail.com
Dyba Agnieszka aga.dyba.22@gmail.com
Dymel Jacek jacek.dymel@uj.edu.pl
Gatuszka Jan Edu.and.Math@gmail.com
Gatuszka Maria mariagaluszkal@gmail.com
Gardiasz Waldemar wgardiasz@interia.pl

Golab Matgorzata malgoska.golab@gmail.com
Grala-Michalak Jolanta grala@amu.edu.pl

Grzesko Bogumita bogdagrz@poczta.onet.pl
Janiec Ewa ewa.janiec@wcies.edu.pl
Jaskiewicz Beata psp_nr5@poczta.onet.pl
Juskowiak Edyta edyta@amu.edu.pl

Kania Sylwia sylwiakania@math.us.edu.pl
Kasprowiak Lucja kasprowiak@cdn.leszno.pl
Kakol Henryk henkakol@up.krakow.pl
Kotarba Beata b.kotarba@fde.org.pl
Kowalska Agnieszka kowalska@up.krakow.pl
Kowalski Jarostaw ekotap@interia.pl

Kozicki Tomasz Tomasz.kozicki@gmail.com
Kréwczynski Michat Marcin | krowczynski.m.m@gmail.com
Liskowska Jolanta jolanta.liskowska@odnpoznan.pl
Liskowski Marian marian.liskowski@put.poznan.pl
Lubieniecka - Ptaziak | Agata agata@plaziak.pl

Maj-Tatsis Bozena bmaj@ur.edu.pl

Malara Grzegorz grzegorzmalara@gmail.com
Mikulska Marta mikulska.marta@wp.pl
Nowak Karolina nowak@cdn.leszno.pl

Ochel Anna aochel@interia.pl

Pardata Antoni pardala@prz.edu.pl
Perekietka Pawet perekietka@wp.pl
Pieronkiewicz Basia bp@up.krakow.pl

Plewinska Anna alosha.ple@gmail.com

Pluta Iwona ipluta67@tlen.pl




Posacka Katarzyna lotka74@poczta.fm

Prysak Pawet pawel.prysak@uek.krakow.pl
Pytlak Marta mpytlak@ur.edu.pl

Radon Malgorzata mradon@pk.edu.pl

Rogozinska Zdzistawa zdzistawa.rogozinska@gmail.com
Rosinski Maciej m.rosinski@uw.edu.pl
Rozpedzka Alicja aewloch@yahoo.com

Rozek Bozena brozek@up.krakow.pl

Sajka Mirostawa msajka@up.krakow.pl
Samborska Maria m.samborska@szkolaedukaciji.pl
Siwek Helena h.siwek91@gmail.com
Stomczynski Tomasz tslomczyn@interia.pl

Sobera Jolanta jolanta.sobera@us.edu.pl
Stando Jacek standoj@p.lodz.pl
Strycharz-Szemberg Beata szemberg@pk.edu.pl

Strzelecki Pawet strzelecki.pawel@gmail.com
Sutowska Agnieszka a.sulowska@fde.org.pl

Syguda Halina hsyguda@vp.pl

Systo Maciej M. syslo@ii.uni.wroc.pl
Szczerba-Zubek Anna anna.szczerba-zubek@us.edu.pl
Szemberg Tomasz tomasz.szemberg@gmail.com
Szpond Justyna szpond@gmail.com

Szuty Jacek jszuty@wp.pl

Szwed Tomasz tesz@interia.eu

Sleszyfiska Grazyna grazyna.sleszynska@mscdn.edu.pl
Tiurina Maria tiurina.maria@gmail.com

Tutaj Edward edward.tutaj@im.uj.edu.pl
Usar Wiestawa wieslawa.usar@lo4.lublin.eu
Wadon - Kasprzak Katarzyna kwadon@gmail.com
Wasikowska Alina a_wasikowska@outlook.com
Wator Wojciech wojtek.ue@wp.pl

Wicher Anna anial23wch@gmail.com
Widur Anna anna.widur@uj.edu.pl

Winiarz Adam awiniarz@pk.edu.pl

Wojcik Daniel daniel_wojcik@onet.pl

Zargba Lidia Izareba@up.krakow.pl

Zaucha Tomasz tomaszzaucha@o2.pl
Zborowska Anna zborowska.annal995@wp.pl
Zigcik Agata agataziecik@gmail.com
Zeromska Anna zeromska@agh.edu.pl




